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Om 0SS

* Hovedoppgavene til Akershus universitetssykehus (Ahus) er

pasientbehandling, forskning og undervisning.

» Akershus universitetssykehus betjente i 2020 en befolkning pa ca.

570.000 innbyggere.

* Visjonen var er «kMenneskelig neer - faglig sterk»
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EKG Al prosjektet

* Hensikten med prosjektet er a bruke Kunstig intelligens (Al) pa EKG
for a predikere ulike hjertesykdommer. Det finnes flere artikler som

beskriver at dette er mulig, og prosjektet gnsker a teste det ut pa et

norsk datagrunnlag med pasientdata fra Akershus
Universitetssykehus.

* For a fa til dette trenger vi a koble EKG med annen
pasientinformasjon, ICD-10 koder og hjertets pumpeevne. Denne

informasjon er i dag lagret i flere ulike dataprogram som brukes
klinisk ved Ahus.

* Malet er a utvikle et klinisk beslutningsstgtte vektay



EKG Al prosjektet — fra utvikling til
kommersialisering
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Digitale EKG

Dicom coverter

Dicom radata ekg fil
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<element name="WaveformBitsAllocated" len="2" vm=
<element name="WaveformSampleInterpretation” len vl
<element name="WaveformData" len="240000" vm="1" vr="0W" tag="5400,1010" binary="yes" > ffc7\ffae\ffe8\ 0047\ fffo\ffcb\ 009\ 0092

Waveformdata, hexadecimal

r="US" tag="5400,1004">16</element>
="1" vr="CS" tag="5400,1006">SS</element:>

\ffaf\ffe7\0046\fff1\ffcb\009f\0091\00af\00be\0052\ffbe\ffc7\ffaf\ffe7\0046 \fif1\ffch\009F\0090\00ae\00be\0054\ ffbe\ffc7?
\ffcb\009f\0091\00af\00be\0059\ffbe\ffc6\ffb0\ffe7\0045 \ffef\ficb\009f\0092\00b1\00be\005d\ffbd\ffc6 \FibO\Ffe7\0045\ffc
\00c0\0064\ffbb\ffc7\ffaf\ffe6\0044\ffef\ffchb\009f\0096\00b8\00c2\0066\ffba\ffc8\ffaf\ffe6\0044\ffef\ffcb\009F\0097\00bL
\ffaf\ffe6\0043\fff0\ffcb\009e\009a\00c1\00c7\0069\ffb4\ffca\ffb0\ffe6\0042\fff0\ffcb\009d\009b\00Cc3\00c8\0068\Ffb1\ffc
\ffcc\009b\009c\00c5\00ca\0066 \ffae\ffca\ffb1\ffe9\0043\ffef\ffcd\009a\009c\00c6\00cb\0066\ffac\ffca\ffb2\ffea\0043\ffe
\00cb\ 0065\ ffab\ffca\ffb4\ffeb\0042\ffee\ffcf\0096\009d\00ca\00cc\0065 \ffab\ffca\ffb6\ffec\0042\fee\ffd0\0095\009e\00:
\ffaf\ffcc\ffbc\ffee\003e\ffef\ffd4\0094\0091\00d0\00cb\0066\ffb2\ffcd \ffcO \fI0\003b\ffef\ffd7\0093\00a0\00d2\00ca\006!
\ffef\ffdd\0092\00a0\00d7\00ca\0062\ffbe\ffd4\ffcd\fff5\0020\ffef\ffe1\0091\00a0\00da\00cc\0060\ffc2\ffd7\ffd2\Fff7\002
\00e0\00d0\005d \ffcb\ffde\ffda\fffo\0022\fff1\ffea\008F\00a1\00e3\00d3\005d\ffch\ffe2\fidd\fffO\D01F\fff3\ffeb\00SF\00a2
\ffde\fff7\001c\fff7\ffeb\008e\00a2\00ed\00dc\005e\ffda\ffe8\ffdc\fff5\001d\fff8\ffe9\008d\00a2\00f0\00de\005f\ ffdc\ffei
\008a\00a0\00f4\00df\ 0060\ ffe0\ffe0\ffcd \fff0\ 0029 \fff7\ffdf\ 0088\ 0092\ 00f6\00df\ 0061 \ffe1\ffdb\ffc8\fffo\002e\Fff5\ffdc’
\00dd\ 0063 \ffe1\ffd0\ffc1\fff2\0038\fff0\ffd9\0082\0098\00fa\00dd\0065\ffe2\ffcc\FfcO\fff4\003a\ffed\fd9\0081\0097\001
\ffc3\Fff9\003b\ffeo\ffdd\0080\0097\0103\00de\0069 \ffe1\ffco\ffc6 \fffb\0039\ffe8\ffe0\0080\0097\0107\00de\ 0069\ FfdF\fl
\ffe5\008110097\010f\00e1\0067\ffda\ffcc\fFAO\Fff\0032\ffe7\ffe7\008210097\0113\00e3\0065\ffd7\ffcd\ffd2\000010030\
\011b\00e7\0063 \fid1\ffcf\ffd5\0002\002d\ffe6\ffec\0081\0095\011e\00ea\0063\ffd0\ffch\ffd6\0004\002c\ffe5\ffee\0081\
\ffd1\ffdo\ffdo\0008\002a\ffe2\fff1\0080\0094\012b\00f7\006d\ffd5\ffd0o\ffda\000a\0029\ffe2\fff3\0080\0094\0130\00fc\/
\ffde\000e\0027\ffel1\fff7\007f\0096\013a\0106\0082\ffe3\ffds\ffe0\000e\0025\ffe2\fff8\007e\0096\013f\010a\0089\ffes8"
\ffe7\fff0\007d\0098\0149\0111\0095\fff1\ffe2\ffed\0009\001c\ffec\fffo\007c\0098\014d\0113\0099\fff3\ffed\ffec\0004\C
\0154\0114\009e\fff5\fff4\fff1\Fffc\ODOF\fffc\Fff6\0077\0096\0158\0115\00a0\fff5\ff8\FF5\fffb\000c\fFfF\fff7\0077\0096\0
\fffe\ffff\fffe\ 0003\ 0001\fffe\0078\0099\0168\011d\00ab\fffa\ffff\0006\0003\fffe\ffff\0004\007b\009b\016f\0121\00b1\fft
\fff310015\0081\00a1\017f\012d\00c0\0009 \fffa\001a\001e\fff6\ffed\001c\0083\00a4\0187\0132\00c7\000e\fff§\001e\00
\00a4\0192\0137\00d0\0014\fff1\001d\002c\fff8\ffe0\0026\007f\00a2\0195\0138\00d2\0015\ffea\0018\002e\fffe\ffdc\00
\0136\00d2\0012\ffde\0009\002d\000c\ffd6\001c\006d\0095\0197\0134\00d1\000e\ffda\0003\002c\0012\ffd5\0018\0067
\000a\ffd4\fffd\002c\0018\ffd3\0016\005d\0088\019c\0125\00d1\0009\ffd2\fffe\002e\0019\ffd2\0016\0059\0086\01a0\0
\0006\0032\0015\ffd2\001c\0053\0083\01a9\0140\00da\000a\ffd6\000c\0035\0010\ffd210020\0051\0083\01af\0145\00d!
\003b\0008\ffd1\0029\004c\0081\01bb\014e\00e8\0014\ffdb\001e\003e\0004\ffcf\002e\0049\0080\01c110153\00ed\00137
\fffc\ffcd\0037\0044\007e\01cd\015b\00f7\001f\ffe0\002e\0048\fff8\ffcc\003b\0042\007d\01d3\0160\00fd\0023\ffe2\003
\003d\007b\01e0\0167\0107\002a\ffe6\003b\0052\ffee\ffco\0048\003a\007a\01e6\016b\010c\002d\ffe8\003e\0055\ffeb\
\01f1\0172\0114\0031\ffeb\0046\005c\ffe7\ffc5\0052\0031\0074\01f6\0175\0118\0033\ffec\0049\005f\ffe5\ffc4\0056\00
\01ff\017c\0120\0038\ffed\0052\0068\ffe0\ffc1\005e\0026\006d\0203\017f\0123\003b\ffed\0057\006c\ffde\ffbf\0062\00
\012b\0042\ffee\0060\0075\ffda\ffbc\006a\0019\0065\0210\018c\012f\0046\ffee\0065\0078\ffd7\ffbb\006e\0016\0063\0
\fff0\0070\007d\ffd1\ffba\D075\0010\005f\021e\019a\013c\0056\fff210074\007f\ffce\ffba\0079\000d\005d\0223\019e\01
\007c\0082\ffc7\ffba\007e\0007\0058\022c\01a6\014c\0067\fff8\0080\0083\ffc4\ffba\0081\0004\00560230\01a9\0150\(
\ffbe\ffbo\0087\fffd\0050\0236\01ae\0159\0077\fffd\0089\0089\ffbc\ffb8\008a\fffo\004d\0239\01b0\015d\007b\fffe\008L
\00SF\fff0\0046\023d\01b3\0164\0084\0001\0091\0091\ffb6\Ffb5\0092\ffec\0042\023f\01b5\0167\0088\0003\0095\0093)
\003c\0243\01ba\016d\0090\0006\009c\0099\ffaf\ffb3\009c\ffe0\0038\0245\01bc\0170\0093\0007\00a1\009c\ffad\fb3\(
\01c1\0177\009b\000a\00aa\00a3 \ffa7\ffb2\00a7\ffd6\002f\024b\01c4\017a\009f\000a\00af\00a7\ffa5\ffb1\00ab\ffd2\00
\00a7\0008\00b7\00af\ffa2\ffad\00b2\ffcc\0026\0250\01ch\0185\00ab\0006\00ba\00b2\ffal\ffab\00b5\ffc9\0023\0251\0:
\00C0\00b9\ffof\ffa7\00bb\ffc5\001e\0252\01d1\018f\00b5\0003\00c3\00bc\ffoe\ffa5\00be\ffc3\001b\0252\01d3\0192\00
\ffob\ffa2\00c3\ffbf\0015\024f\01d3\0196\00bf\0003\00c9\00c2\ff9a\ffal\00c5\ffbd\0012\024d\01d3\0198\00c1\0004\00
\ffb9\000c\0246\01d1\019a\00c610007\00ce\00c7\ffO5\ffof\00cb\ffb7\0009\0242\01cf\019b\00c8\0008\00cf\00c8\fO4\ S
\01cb\019b\00c9\000a\00cF\00cI\FFO3\FIOR 00cd\fib2\0000\0230\01c9\019b\00c9\000a\00ce\DOCI\FFI4\FFIF\ 00cc\ffb1\fffe’



Digitale EKG

Hexadecimal -> decimal -> hva som er positive og negative utslag -> videre utviklet et python script som tegner et EKG
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Standardisert EKG bilde for AutoML



Gruppering av data

* Gjgres utfra diagnoser ICD-10 koder og hjertes pumpeevne (EF) som
males av hjertespesialist ved hjelp av hjerteultralyd.

* Alle pasienter deles inn i 4 grupper

* Pasienten har hjertesvikts diagnose
* Gruppel=EF<40%
* Gruppe 2 = EF 40-50%
* Gruppe 3 =EF >50%
* Gruppe 4 = pasienten har ikke hjertesvikts diagnose og normal EF hvis der er
giennomfgrt ultralyd av hjertet



IKT infrastruktur og dataflyt — utvikling og
produksjon

Sikker side , Leverandgrside

ComPACS —
EKG arkiv Win

server

Datavarehu ’ Innovasjony plattfcrm
s/DIPS

Fase 3 Ikke identifiserbar data




Algoritme eller modell

Algoritme

Overvakning Dataflyt



Forberedelse til fase 2 og 3

» Kontaktet legemiddelverket og fatt svar pa hvordan prosjektet skal ga
frem for a fa godkjent klinisk utprgvning

 Spkt datatilsynet om prosjektstgtte for a fa svar pa:

* Det er risiko for at algoritmen diskriminerer og gir gale eller urettmessige
svar, spesielt hvis den brukes pa en ny populasjon. Kan modell frem for
algoritme vaere lgsningen?

* Black box — problematikken: prinsippet om gjennomsiktighet/forklaring pa
hvorfor, er vanskelig, men er det sa viktig hvis algoritmen/modellen har en
hay treffsikkerhet?



Gevinster ved klinisk beslutningsstgtte

Prosess Hjerteprablemer TOBE:
Fra akutte problemer oppstar
Til behandling er i gang ved Ahus

Ledsaget av beslutningsstette |
Bedlutningsstatte »| Behandle ved hjerteovenvikning
Riktig pasient pa riktig sted
Undersgkelse og vurdering Ahus Akuttmottak: b
je Ta imot pasient. sikrere Riktig og raskere behandling
tentativ
diagnose
» Behandle ved hjerte-senge post
- Blodprever Behandle pasient ved
/ Beutte problemery -Rtg. Thx Tentativ riktig fagomrade
oppstr. sf’;"h 'T’V‘:"' Wl Ahms » b Sett tentativ diagnose »< diagnose= Bl ~Vurder
Sok lsgehjelp [Elp-hemisning EKG Hiertesvike? behandlingssted utfra
- UL hjerte [ustabi pas) tentativ diagnose Behandle ved annen Ahus-
- Innkemst og annen sengepost
jourraldokumentasjon ¥ Uskker dagnose t
- Kapasitets utfordringer
Riktig pasient pa riktig sted

» Behandle ved intensivavdeling

- Ved behov for respirator

Nei

Anren behandiing |
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